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3t11 CRT(^ 2 ^-^^)i 4 EL(Electroluminesce 

nee) f-S) o).u|c|. sD'^Sl ^j-^1 (o) ^h)- «« 2 }o 1 e)£) 

o)-§-sM s^li- ®l-8-«l-‘^ aAi# 



e^olHS.4El3l o]^t\c^ SAii- t^tys-S. ^^2) 1^7H1 -y®! ^:n.. ^-8: 

^;ee}.^EHlsl |v^ SAli- ^ Slc}^ ®1^4- Sl^l'?!-. e^-®!®* ^«ls>2.S. 4iu)^^oi 3.zy^ ^;^11- 

Sll^. -f-^2) -f-31}-^ 4iOl^^2) of 50% C>1^®1 ^ efo) SCHI 2)s>o^ ^ ®l)-f 7->-§- 

€-^(<^]l- I-®! ?]•'& 7 >a1S.7> 7)b).S)<H Hi 5^7)14 5.fe 7 >a 1£.* -B-7)S>7l ^sfo^ afolEO^ 

4iH)^^ol §-711 7> Slr4. 



h}-a>^ «4 ef®lJl.-I- 4:Hl;ji^ol dJ|^ ®1'S^ SI7]d>, a.Al2l ^’•7)14 

§:EBl-ii:SHl7> ^^2) if7l ■§• '45)- 3.711 4-f €4^ &7)1* Jlcf. A)--g-:g-;| ofl A) ^ 7>A) 

371- 4Sl-^x4^ 5fjl ofc4. 

neflA-j o]E^^ ^ «^7^aAlA4^]S.A-l ^AV^Ul- f-i4^ oj:^ aA)S>^ 7]^^ 7>^ o^TgSAl 

"a-^l7> oill- l-<4 <a^S7)]3g 11 - 101992S -§-.a.o11 7llAl5)SilT4. 



®1 ?]?^SAl^7lfe 171121 l^Af-g- 2l-®lSS.-^Bl0l ^ 4 . 

4-^7.171^ Sl- 2 -Hl. A}-g-^:^(^4l2l lf7l)oll nfel- ^^3.:b.<^] 2 l^V aAlsf ^Af^S-ofl ^ 

3.A1S1 5.^ Oj:3t 5.AlaCo1] SAl-1- ^ S14. nl-el-T'i ^4^ 2»A^j£A) 

4^17]- Al^iHl^^olel-fe ^^ 14 , a 4^4^17} ^4121 ll-7lofl <^&4^ <yo] ^±x^ 

4 ^: 1.421 5-Al* ^ S)4^ ^Hl^Cf. S:^ Tjfl.^ Al -§-^4 (o^].S. ^o] D 1 -. 0 . ^p])oi|7,.^ 7 ^ 7 .] 

S.7)- 7-14^14^ 4^*474421 2l;^l^t4. 



<il Ojo) <-.|45.JTL4 4^ Sf^ll 

^44 ^-g-^7il3i 11- 1019923: 7ilAi^ o4.g.^ °-!14a4 44^ 443 = ofl 21^ a a] 21 431- ^447)71 

444 4-444 i4°fl 3^4- ^443 0^01(0^1* ^o] >471 ^321 3 6 ^ 3 9). 3 :gJ!l- ^Afcg « ifl o«7gf^ ^ 

71)21 ^l-ol7)-Sel TlA-l ^421 aAl* >g^e>7l7l- <44:8ll4. 34 3^01] 2l t)- ^2l 44-i- 44471 4^4^ 3^21 

444711 A1144- €37> 51333 A]is-€7l-7> 4^44^ ^43 514. 

-& 47) 4^1» 44471 444 ®1^®14 433 =l ^4 4-44: 44^4 -^Tfl. s-4 ^a><^^ ifl o^;^^2i ^ 

41* 444711 All®! 4^ 4®1 7>^44. 3*4 341- 4^4- 5)* -f-4’S}-4 5f*44 443A14-4# 4)*4'b 41 

S14. 

'^11-44 -74 4 4-11- 



* ^44 ®-^43444-b Afli 7):e-4-, ^flz 71^4. a^ 7) ^fli 7)44 4-7) Aflz 7l4 a>o14 ^a^^ ^ 

Al* 444 44 474 44i444 ?1* -5^434443 a 1. >^17) 4=^21 4^^444 ^n-Sr 44 Afli 7]43374 ' 
444* ^-i- ®l-§-4®i 74333 34* *14^ *4^44. >a-7l 412 44 *33*4 ®Ja> 4^ 4* ®l-§-44 4 

A1-33S. 341- ^4* S}-4'g4^- 71-44, *71 Aiii 7)4* *7) ofl4* 40)) >^7l 7444* 744* 7444 4 

44 4-7) ^A>44* 744* ^447 44* 7>44. 3 44 4i 444 44 74 47 44 ^ 44 4447 4 
^21 -4-4 0^4# *4 34* 44- 4443, aj- 7) Afl2 7153-* Aj-7) 4444®ll 4 447* ^3 Aj-7) 0^4# *4 4 
4 4444 ^ 47l 74-44®ll 7447* 7}^]^, s, 4-4 t)]2 439:4 a^7) o^;^^ ^ vfl ^ 

4-71 444 4 41®114 44- 4443. 0)34 47) -*4®1 4444-. 
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^0^7] ^12 7l*o] Aj.7] ^4cg^oflS. ^V7] ^ t\C^Z. Sjo^. at ^>7] ^2 ^^7) ^Afcg 

^‘>11'?}: ^<}- 7) ^ ^cf. 

'S-71 ;Hl2 71^-S- -f-'^7l^-i- 4^>-U)sl-t3^, >y-7l ^ ^-tV^-Sr ^7] ^'^7]:^S] -^7) ^ofl S><^£. 

51 ol, B£^ ^7) jg- ^>7l ^^7l^Sl ^^7.} ^(o^;g^ ^34 ^cfl^)«>il ^ =1 ^ 

^J-7] ;^12 7)^S1 ^^7}- ^«H1 ^^^JL^l^J-AlS-Ai. -^71 ^ ^#7> ^<^1 ^^^5]^ ^^^<Hl7.i, 

-^7] ^ '-^7] ^^7)4^-^ -a-7l 7,]-C.lo11 ^ o) «V^a)e>4. 5^^ ^7] ^ ^^#-8: ^J-7) -f- 

^71^4 ^^7l 7l^S>^ ^O] uV^^jSl-tl-. 

^V7] ^ 7l|S.fil-. ^>7] DflEsl^ 711^21 ^^l-^l- cl-€- -l-^l:^ ^'tl-^1 ^ ^ 

^°1 

^>7) 7)12 7)*^ ^^7143-4 ^el ^a]«V°l. ^7l >^7) ^ 5^-tV^^S.S 7l^Sl-^ S> 

°1S €>^. 

'S-7] 7fl2 7l^^ 1-21-ii:^ 7)^^ -^-y]*!-^, -^71 1 -E)->i^ 7]^^, nflES^T:, ^DS-S}. '^■7] Dfles^^ 7flS2l -g^f-j!)- 
4^€- ^^l”i- ‘a^>l- Jf^-Sl-jl. ^’-7] 714^:01 ^7l ^ 5}ol£. ^cl-. 

^7] vfl >a-7l ^7g#2l -?-7fl^, -^7] :f-3)-<^^2l >S-7l ^ # -f-^Sl 1/2'il ^ °1 

^7] 7ll2 71*21 *^7> 2£oll •U-*(ESte)^-a- ^7>5. ^HU1-& *HS. **. 

^>7l 7|l2 7l*2l *#7}- ^<H] «fJ-*#4- *715.7-1, *7l Til27l4a^ol ^t§7l43-^ -^-^^-Hl^l, *7l * * 

*7l -^-'^71 *21- *7l **#*2l AlojcHl ^7gsl^ ^ 0 l **31 sV*. *7l JT-'^7l*2l- *7l 7}c,]d\] ** 

*4- ^7}S. ^Hl*^ ^^<H1. *7l * ***-8r *7l -f.^71** *7l *** Afolo^l * 7g * ^ ©1 a]-****. 

°1S> ^ ^^gsl *-§-# 



^ *^<^1 21* ^*aAl**l- ^7g*:^ ;^ll 7l*(B-« El-ole ^ofl U))*** 7l*. c^l-* l-c>l o))ssJ^7l*) ^ 

7fl2 7l*(**7> ^oil Mfl^lSl* 7l*. l-ol *el*El 7l*)2l ^ ^ S*^. *7l-* * ^ ^.*<^*21 * ^ 

vfloflAl lg*5>2.S. **21 xfl ^^l-I- *fe*. **7l *71-*^ ^ ** “^^Sl <3»4§* 

**2l aAlS.=.“fl *^2l -^4115. *4g* ^^ 7 \ **. 7fl2 7l*2l *7l.**oll ^ 7g * * *7l-'g*^5 

<^71-** *■§- ***D.S. Sflol* *olE2l «^^j[_Al# *** =1^71- **. 



*■* ^7ll7l<Hl **7l, -• **•■ Ol* -f-7)l2l *olcH] 7l°l** H7ll-*2l 7l*7> *7^** ^-§- 7gS.S. 

21 ***711 *7g*^ a** AjEfl* ***., Oli^ **o| a* 7l*-g-(olll- I-* i* 71*^ 

%*7l5. A*2l 4§**)ol ^ ^^21 1/10 olSV'U "fl, 51 S.'^S: 4g***Jl **. 4^** a*-& 

Tl-i-** *.2.* **. 



i* * 7)12 7l*2l :f.***oll *Ags).* -f-***-!- ^**-= *°1 *7}-^ O.S.'H ^7g5^Al*Al2l -f-*** 

ollAl* 5.**7>7l- *7)l£lol ***om ** 7)^01 ** iE.71* ***■ ^ **. ^ -f-***°ll ^7g^ * ***.$: 
°l-c-* *e1*5)]o1 Jl* (anti - glare effect)^ ^7g*7l gf* ^'^“1171* -f-, 

***011^121 *21 c>l-§-3:*<4l **€*. <H— * *-7j^ 7)]-g-**7>^ ■3^*5:7i**2i -8-s.ofl *t11 ***t11 
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^2} ^ 7lE^•s^ ^ ^ 0];^^ c^-^s] ^>H)^ ^«1] 

^ esJoi^^. 

(^^1^1) 

olSV S.^4- -g- >gAl oil-1- -M'gtl’^. <=*^7l>H €• ^’^'8: ‘>ls>°11 2l*}ol tv^slfe ^ol o>q 

nf.- 

(;«lli ^-^1«>)1) 

^li ^li 7]:sa-(«4 e^ojm ^)°fl ^^l-ol^il -T-:o. cfl^sl-s.^ «fl^l€ ^l2 7]^a-(^#4 

5£)fil ^)ofl ^ ^AV^o] uflAl^cl-. 

^ ^tgoil ^ll ^-^l<^l2j ^^X^l^J-^KlOO ^ 100’)2l S.<il^'il ’^^^2:1- i 121 (a) ^ (b)°fl -S- 

121 (a) ^ (b)^^z^--g- ^^<H1 2l^V <5«^SAl;^Al(100 ^ lOO')^) ’a-^£°l .H. £ 2fe ^J-*l (100 ^ 100') 

7> ^-f- Dl|S^2i7l3a-(i00A)2l 5g^£.-» i4El-»acl-. 



-f-iil-^Al. <y:.§-^ 7-1 ^^1(100 ^ 100’)^ s 1^1 (a) ^ (b)°11 S.7-1 tb «l-2l- ^ol nflegl^ ^ «ll<g^ 4 

-^Sl Sli<^^(Px)^S. -f-J4cg^(Tr)J!l- ^Al-<^^(Rf)l. Si^nl -f-JifS.^ ^ ^A>S. = S. jEAll- ^ oi^-- 

^sl-as. ^ ^Ai-a2.2i ©11=. ?b^ £:^s. a.Ai-i ^«:i-^ 5js. 7V^«i-x^, 3- b . s . a^-n- ^s. 5^14. ^^ai^ 

s. (100 ^ 100')^ ^ «)i*i€ ?b ->s-2i ^^3a-(£.Ai A^gf)ii- ^-g- o)iE6{^7l3a-(io 

OA) «11^1^ 2:’^^^1(“-^ el-olB(£-^l ^5§^))-l- ‘^71^-1 s. l^l (a) ^ (b)-^ l^^S] Si ^ (Px) i- M- 

S. 121 (b)<^l J£-^ltb 5.7,1 ;*V *1(100')^ ^ ^^#(30)21 ^^jol £ i^l (a)oil £a1^ ?^^5^1^a1(io 
0) 21- cl-^cl-. 



S. 121 (a)oll 5.-^1^ al-Sl- ^ol o«:=ga:AlAj.^l(100)^ ’^m®l2i7l^(100A)2l- cfl«^7l 33-(^ El ^El 7l^ol5l-51£. 

«-)(100B)2l- <^ll-7.>oloil 



^-S- °H5Sli7l^(100A)-8: 5 2011 5Altb til- 21 - ^ol o«^ 5-^1 ^^ 1 ( 100)21 (Tr)-a: ^ 

(20)2)-. Sb^>^^(Rf)# fl-Tgsl-^ <^^(22)^ ^^’4. Sl4i'^^(Px)-a: ^2b<^ ^ (Tr) 4 tiVA>«g « (Rf) 

^A^SlJl. 'g‘4(l)* '^^(20)21- <^^(22).2.2. 4-A^^cl-. sirii^^ '^^(1)4 -¥■'^^4 

<^4(20) ^ <^4(22)-S: ^-f- oils 517^71 4 (100 A) 21 cg<^SSAl 7^214^1, 44i<^^(Px). ^444(Tr) 

4 ^Al-<^4(Rf)-ar -2^^547^-4(100)21 ‘g^SSAl 7^2144. 



<^^(20) -Sr -¥-^ 44(21)^ 7>44. «J:AV44 ^4(22)-& ^^#(23)^ ^^4. ^##(23)-& ^‘^44( 

21)21- ^a^4j 7, =^f.(23)^ -¥-^44(21)# 7)17114^1 TFT(4)21 44(16)21- 47H-^S 444 

<4 ^VA>:5i^^s.Ai 71^4-4-. 4 ^'^44(21)4 444(23)01 4^44-0^.71 7144-4-. -¥-^^ 44(2i)-8- 
ITO 44 -f-'^£47ll5S ^A^E 131 ^^^( 23 )^ c^l-l- -i-ol A1 44 Ji4-Al-^ 44-2-S ^A^^d- 

47lAi, O.S. 4:Ab44 44(22)-i- 4444 444(23)4 se 114 44(16)21- 4714-2.S 444 ^54 Si.2. 

4, 444(23) 7V4ol “jAi.^4.os.Ai 714^ ^54 Si4-. “il* -i-oi 444(23)4 4-¥-oll 444(^4 ^ 

Ajsi-ai is ^Aj^ -¥-4444 ol-g-sl-ol 4:A><^4(Rf) ^-114 444(24)oil 444 47>«l-4 4 -a^ss 445 44-. 



s i4 (a)oil SAi tb tibab 4-01 4-S- ofle ^ a; 714-(100A)-8- -44 7l4 -44 -¥-444 a^ 7l4-(ii)4 7b7ld, o] -f-i^ 
714(11) 4011 Tilols aH4(2)2b TilolH 44(12) ^ S2:44 44(8)01 ^A^^d-. n4s oi-i-^ d4454 tIIoi 
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H TflolH ^^(12) 7\]^]S. ^<^^(7) ^S.^fl#(13). ^131^^(14). 

^^(15) H.5I1?] ^^(16)0) °l-l-o] TFT(4)1- TFT(4)2) ^^(15)-€- 

(3)^^. ^^(16)’S- ^7]^^S- Bn'S! (3) ^ ^#^i^(5)'S- <y=^ S.^ 



TFT(4)7V ^'i7l;a-(ll) 7lS) #:jV^o4 5|(i9) o] S 

^-e- °1 #?}-'i^^(19)Sl Jgftli!- ^'=a^^(21)°l ^>^^1^(21) ^^#(23)°1 

$ejE 1 -( 6 ) 0117.-1 ^7]^o_s. 

^(5)* ■E-2fl<y ^q-(16)^S. ^7)^^^S. ^^#(23)-a- ^’^^^(21)4- 7^^ S.s^lo] ^^(16)AS. 



7l^(i00A)2] 5.^4- ^^*}7ll 47>loll SV4<=^1 TFT(4)»4 <^2^1 7>^1 a]) 

444(23)4 ^ Xl^SS TFT(4)'4 Tflole h1)^(2), «1|^(3) ^ 444 

(23) Si 7>4^>7fl 51 Ol. ^]S.^ *7.1^214 47>Al^ 4 51 4-. 

‘4717.^, 44 °11:e 51^71*(100A)4 -a^Hl ^^t>l, tft(4)s1 ^4^^(5)S1 444 44<H1 ^^t11 

44«V7fl ^ 514. 2E. -f-44^ 4"^ (20) ^ ^444 44(22) 44-sl ««44(24) 4 a44 44444 ^ 

4sl 4# ¥4 "llS4^7l^4 44 444 ^ 5)4. 

47l7i, :^:§- Diis4=i^7l4(i00A)sl -f-^ 44‘a 4 (20) ^ 4444 *^4(22) 44sl 4^l7>444 4°1 44444. 
zie.14 <4^ -i-4 4^S -S-(6) TS-oll^i 447> 4471- 5)4. 4 44 47ll7> 4-E- 44sl 444. 44 ^ 4 

4sl ^5i444(4-I- 1:4 44^4 44S1 4^144)sl 10% 4444 S.4f-^si tis]-^ <^^151;^) ^©.sis. 4444. 

^:g. D|)E4^7l4'(i00A)4 44S1 711s. 1- 4444 44sl *S-'S.5.s ^ S)4. s €-£l 4 44 44 "m^l^ 

7l3a:(iooA)4 444(24) 4 S4<^1 b1144(:£4 734=) 4 



44X444(100)4 44714(1008)4- 3E. i4 (a)<Hl £.714 uj-4 ^©i .^hi 4^44^ -¥-4^47^ 714 ( 9 ) 

4 «^4#(24) 44^4^(10) ^ ^ 4-4f^(30)-i: 4-^4-. £ 4»c)7l4(100B)-& 4^^(24)<H) 4-a-a: 5l7l- 

471 44 4<a 41 44 4- (£4 754)1- 44 ^^4 ^114^14-1- 4^4-^s. 44^4#(io)4 478f^(24) ^ 

-HI 44«4#(10)-S- 4^4£-S. ^^R), 4-4 (G) 4 ^7j^(b) 4 44#4- 41- l-^ll-Hl ^7^4 nfle 

471* ?)^4-(£-x- £71754=). 4 4ei3gEi#(io)44- ’44^^(S.7i754=).g. ^44 7iis-l- ol-§-44 ^44 

s. ^7^^cf. 



4)4714(1008)4 4 444(30)-a: cll47l4(1008) 44 ^^-Hl ^ cfl47l4(100B)4 47)-'^4(R 

f) OV44- -¥-4-'^4(Tr)<Hl£ 47544-. 

^7><^'^(Rf)<Hl 47 ^^ ^ ^.^.^(30).$: 5B^X44-4(ioo)S ‘y7].si-^ ^4^1- 44:7l^£S.4 4144 4-4B-H1 
7>41r ^4X71* -^444. X. ^444 (Tr)-Hl 444 4- 444(30)1: 44x7)75-^1 (loo)s. 444^ ^441- 
4-7V7]^ss 4 ^7§X7l4.4 (100) -¥-444 (Tr) -Hi 7^21 x44-7>* 471144. 4€444 44444 S)fe X7l* 
^44- t" 7> 44. ^ ^444(Tr)-Hl 4754 4 4^4(30)1- -?14s414 J:4* 'S:4 4-4. 



4 4^#(30)1- £. isl (b)-Hl £714- 475x475-4 (100') 4 ^4 -44X714-71 (100') 4 4:7)44 (Rf)H14 444 
£S. 475 s>ois. 44. o] ^75^ 7|)-g-44 -t- 44 4 (Tr)-i- -f-4sl-4- 4-4 44-51 •& <a4 ^££S. 44 4-8-il-4 
4444. ¥4-=i4 (Tr)-Hl 4 44#(30)-i- 4754^7)21 4-¥-^ 44X7)4*14 -S-£-Hl 4- 41 4 44711 4444 4 
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C1-. <H7]Ai o«^iAl^J-7tl(100’)fe. tflsj=7l^(100B')^ ^ ^'i}#(30)«l «jA}<a^(Rf)o|l^J ojoil ^ 

°-«^SAl^j-Al(100)fil- cf# ^olSS. tfl?!- 



^°1 ^ ^^v>#(30)ir ^^7l^(9)Sl °-!i7^^(24) ^<Hl ^^7]^(9) o^^v a1*>1- 



^ ^^#(30)-& ^nsc-^l-l- t ^ ss ] -i-^i-^l- 4-1- -l-^l-^- # 

(FILLER)* 7fla-t °l-§-«|-^ ^°] ^ " ^^^^1 

i ^A>#” ^’^.)- 711S.(C41* -irol Si02 *21 -f-7l7ll 5. 01^01^1^ »y^3\ 4=l:5l->.E^ 

**.^71^ ^ ^^5l^ 7fls.* ol^t!-(ols>.“ 2:^^ ^ olel- *^.) ajinsl-ol *AV7ll * 5 

■at!- ^*«]-7l J1 ^^*(24) *7flSl ^>oll- «l7flsl-fe Jl 21-7> 32-S. I3l-^2l^>cl-. B£* a^°l *^V 

71] ^ ^**(30)* -2.** 2:^21- ^ cfl^ ^«,]-*€-2l a]** 37fl ^ SlO-2. 

S-, 2]^ H'Tll 2]7llsljl. *-* ^Sel-^EtijS. «v^ a.7-17)- 



^ ^'t>#(30)* "11S512: 7lla ^ 2.-^ ■f-^7]3a-(9)Sl 

*("30) ^ ^**( 30 )* °-fl:^S>^l ^^ 1(100 ^ 100 ’) 2 l 7 ) 1 ^ HS.^flii‘>ll 7 .i 1 s ] * ^ >4 2 |-^:ilel* 

7 §:^S> 2 S. <^ 1 - 1 - * 7 ^c^l cfl-Sl-ol *-g-^ nfl:^Sl 2 i 7 fls. ^ Ol-S-Sf* 5 J ®1 •?• 

200‘Col*2] vfl<S^^, 1-, 5]: <a:^5], 01:4^33.^ ■a-*(IPA) *2] 21-21-el=*^l tfl* 5J<>1 

a>^2]-&>C]-. 



**711 * ^'t>*(30)-i- ;»fls.s.* z]-* 7)lS.(<41* 1-B] e ^:<\ ^e]-f sH^Tl] 

X;^_ ofl^A] ^A], o>Hl 4^7.] o>DlVt^ ==rZ])* o]** 4^ Si^. s. 12] (b)<Hl 5-A]^ u]-S]- :g-ol aVA>cg^ (R 

Dofl Al^a] O.S 4- ^**(30')* ’a’tt 4i’a<=>fl ^*t!: ^ i£e]4i::ieB21 ol-§-®>o] 

^O] **7^2] ^I^OllT.-] u}^^s]-jl, ^'•^*o]u|. ^**(<>11^1*)* ?{■*■ 7l]S.* «>l-§-Sl-* ^O] «V^Z]e}T4 



*7i7i]s.fe -^e]7> *S] 4-7] -f ^Tiluj-, S5 ]o]p] 2.L). #g] ^s] -^7] *^7111- o]-g.-g: ^ 7 } xi4. 2* 

<a^°l 0 5 //m- 2 . 0 /an 2 ] -a^].^ *^Tll 7 ) i^V^ 3 )s}c]-. 3 g$ <a>§ol ^ ** **°1 7 ]sfs]^ 

<a°l Si31. 2 . 0 //ni* ^ ^ 4 V* ^ * 7 flS] Allo] 7 > ^ 4 V* S^2] Jg^*o] 7 ]s>£]fe <^0] SX^. * 

AlAi]S] nflES]^ 7flS.2]-S] 7>oll£ 2]#e}al, **?}• ^ ^4}:* ^ ‘^<47]* ^ 

*4i7ll2] ^7V*o] a]i4a]7]1 ^2.^ * ^4V*2] ^ a}S]|S] * 

^2f*o] A]5].^C]-. ?]■-& SA]* ^^S>7] ^«flAi^ * ^A>^ 7>^S] *2]-*(7>A]^ ’^^)-& 90% O]*^ ^ 

o] a]-^a]®]-c]-. ^ *4>*2] ^ ^4!- *** ‘^7] ^IsflA-] i^~8/zm2] *§4] Si* 

*#?!: * ^4}-*2] -f-jJ]-§:* -a Tils. ^4}:* *711 ofl cflt}- 51:'=>1’4. '4 7 ]a^ *7) :f-s]-*^, ^ IQ-4}-*2] 4^412. 

24-B] 41 4i ^4}:^* ‘aA>A]^ ^ ^41*-i- *2]-^ *4-. ^ *4l-*2] »a* 2° S. 4^*?)2.S.Mi 4" *11 

41 -f-^l- J^^S] *4>*o] 7§4-oi] S17-I- **212] «^^*S.Ai *l4-c]-. 4-*^ ^7^* C411- 1:0] TOPCO 

NA]-Ai]o] if{S.A BM7* ol-§-S>o] ^7^-^ ^ ojc]-. 



^ ^^^( 30 )^ 4 ^ 7 ] o] M]-*^A^ o]-g-sVoi 4:. 0^4. oil* ■§■‘=>1 2.* S^>ai: o]-g-S>o]. 4 ^ 7 ] S]- 

*41711* -g-nflol] -g-sfl *4 Va 1* 7]* *oll 5.3LS>o]s. s] jl(S**), %-^AA ■S- 4 }-^ 4 =-a] 4 l 2 * 2 ]-(DRY.FI 

LM)* 7]* *011 **A]?]s **(*«- **’a). 

* *4l^*(30)'S: *715] 7>7] 4l7]oil ^Aj^ ^c]- £. 3-* * *41:* (30) -i" *a^s]-— 4]7]s] ci]* 
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£. 3S] (a)«Hl S.A) ?}• aj-2^. :^o) -f- 7) * (40) ^ S)JI, S. 3^ ( 

b)‘Hl a]-4 ^o] ^21^61^^(42)^ cfl^^^(44) ^^Vol^il ^ s>o1 £ 5) , SE £. 32) (c)«Hl uffif ^o] 

cfl«J=^i^(44)2l- «ll*^f‘(46) -^Vo)°)l 2:?»- ■£ 32) (a)-(c)«Hl 371)31 #^^<>11 S)<H^i ^ 

2-1^ El #(42) if cfl^^^(44)’ar h>¥<H ¥<^}S. €4. 

°11- ^<d-f‘(30)-i-, ^<+711 711^1- o1#*>t^ :^^-S-(^^2l 71-01)01 ^7l)sl 2/10 °1 

S>(<=fll- ■i-‘H 0.15;anolSl-)Sl ^,^^#(30)4- ^Tfl ^ ^^1^ a7^1-E.-^(ol -§-§>& ?!1^7ll^)oll 

n^-s). cfS^lo]-, 1.5;an-10;an ^S-S) ^^o]| $X^S.S. ■g-'ilTll # °l-§-^.^S.<«l aAls.= <Hl 

°v^ 2laj o) ojj;,^^ ^-a si- 711 ^711 # 0)^-. 

2. 711^1- ol-§-S>c«1 # ^^#(30)21 £.^'>11^1^ ^V^(:f#-a-?l:)ol 7]^ g^ji_ #- ^ 

^f^(30) x^-¥-°ll7.i Sl2f^^S. ^V?1 -(^*?)-'L>^)€i^. =i ^Se1-^Eu]7> S7-1* ^A>s. = s. ^ S)6^. 

2 2 321 (c)<Hl 2A)^V afl^HlA-lfe #- ^<4#(30)^ ^7)^ ^<a#2S.7-i ol-g-^ # ^ STN^ ^a) 7j-:^] 

f-<Hl7i #-§--§- Ul)## Al-OHI ^«1aS#2S7l # ^A]-^(30)-i- ol-g--®- # 0)4. 

^ ^-tv^OO)^ ^e1€e1#(^^^22 \m~2m)^] ^<H1) b1)^1s>^, ^ei^Ei#3i- # 

.# a)-o14 A14-# 7)31 ^# 0) *4:301 ^0} Jii-:gsi S.7.11- # S)tl-.'2^ ^7.1-4 a^oii ^ 

€4- ^A7l- Si^s-s, #efl ^7,1-421 lE’S'Hl 2:^4- -T-^^ollT-i ^7^^ 2^oll 3144 ^7)-^ #-0 ) a^ 

S. :a^^sl-2. o] :a-^Ol “iEl-i-elHSl-^Hl 2lSrl-cx1 ^A-ISl-Tll S1<>1 71^44 SL^]S. ^#21 t-7^JE 3l;;(fl^4-. 

■a»4S7l^4(100 ^ 100')21 -2«4#(24) -^7l](“ ^ o)Hl-ji:£ ^.)4 ;^loloil cfls}4 'g'3t!:4-. 



°-^7jS7l#4(l00 ^ 100')^ ^7><34(Rf)o)]Al4 qfl^^(24) :=^(dr)^ :f-34<34(Tr)oll7l4 o«4#(24) -^^l( 
dt)2l 1/2S. ^7Vs.s.3l SaHI ol-g-5):^ ^-4 ^'8r 2 1 ^S] -4 ^(cfl ^7l :sa- (lOOB ^ 100B')^)2 

2-# El <^71-4-01 ^7g#(24)* -f-21-t!- ^^#(23)01171 ^7>slol 4-Al Q« (24) # -f-3)-^ ^ cfl#7l:^(100B ^ 

100B')22#e 1 #A)-5la.S. 2]j4#(24)^2^ ^2)-^4-. nl-el-Al ^7)-<3 4 (Rf) uflo) o» 4^(24) =^^](dr)^ 

«(Tr)2l ^7^ #(24) :^^Hl(dt)2l 1/22 ^227^ ^7>s.= s.^.]<:>\] ol#s)^ #4 :f-j2]-223l SaIo]! ol#5l^ #4 
#2a°l-l- ‘a^lAl^ # 0)4 qW^^(24)oi] 4^V ^^»1}-#31 ^S)-(4^)l- o 1#5>4 ^71-1- ^Sl-fe 2=(c^l* 1-4 
TN22, STN22, #a) afl #2S.-1- ECB2-H.) oJlA-)^ ^zl-2l :S1 4i ^ (Px) ‘Hi 7^ ^7><34(Rf)^ #2}-tb "^21 

■¥-2l-<a^(Tr)^ ^21 71 s. <^44^10.3. Ml J1#^S1 it7l# # $X'^. 



<3«4#(24) -^7|]S1 2:^# #§*1 4#Al7)7l 4«fl7i^. 4 (Tr) ^ S]-7l-<^ 4 (Rf) z^Zl-oflAl oj»4^(24) 

2) -¥-^Hl(dt ^ dr)7> <a7j^V ^ol a)#al44. ^ ^v,^ch] 4^V o«7jS7l#4 (lOO ^ 100')7> ^-f- b1)es1271:& 

(lOOA)-^. 7j-#?t- al-4 ^ol <a^(20) ^ ?}r7>4^ (22)21 ^^^^.( 24 ) ^ 2 tll#7] 

*(100B ^ 100B')°11 ^ ^^^^(30)31 -5^^#(24) # a'32 3g4*)-H.s. o«7j#(24)oi -^^H7>, -f-J!)-c34(T 

r) ^ «J:7l-<a^ (Rf) 7l-Zl-°ll S)ol7-l <a^S>o1 al -1-^21 S7ll- slcf. 



^^11422. -a- ^•‘^21 7^x4^3-4(100 ^ 100 ')^ °-^73#(24)o] f-4-cg4(Tr) ^ ^V7l-<34(Rf) 4 - 4-4 40 ) 

•&. 2§^7>(6 (^^H 25^3) ^4)1- 47g))7V 0.03-0.052 4 , 3 . ^-o) <^0144-. ##?!• a^^7ll3g 11 - 

1019922 ^2<H1 7114^ S}7>^# °l-§-?|- 2»73X7]444 ^7).4 4 o)]a-i 473^4 40 )^ S.S^4 

(6 ) 71- 0.12-0.152 34 . 47 ^# -f-421 1/10# 24®}^ ^2 Sl4. 4 7)-'a4A-l 4 # o).^ a].4 40 ] .g. ^44 
44 -f-44-7> ##4 47^a7]44 (100 ^ 100')^ 47§jE7l73-4.a.4 ji#44 X7)i- 444 # 0)4 



4#22 2 421 (a) ^ (b)* #2S}47i -g- 4-‘^<Hl 2) 4 4 ^ S.71 7J-4 (200 ^ 200') 2l 4^#(24) -¥-4(^ ^J)4 
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^ 200’)fe °llH^it7l3&(200A)ol S. 1S^ (a) ^ (b)<Hl S.^]^ -^-i- nfle 

100A)21 ^^f^(23) cfl^ol] ^<a#(48)2)- =L ^<H] ^^^^(23')# 9X^ •^7) ^^1 (100 ^ 10 

0')S}- 4SC}-. ««^a.Al^V^)(200 ^ 200') 2l 7lE^■ z^-z). o«;:gj5_Al^^l(100 ^ 100')Sl 

^S. ^^°LS. ^S451S. l4E}-mal. 0^7)Al^ ZL A^^^Cf. 

S. 42] (a)ofl £.Al^ 5«^SAl:^zl(200)Sf :^o] ^aV#(30)o] cfl%l7):^(100B)2l 7]S] ;g 

9l#(48) ^7fl(Dl)fi^ 7i2)l<5lAl(52) 3|^(D2)^ «>7lSl =^S}-a] (i)o)l »}2\- ^o] ^A><g«(Rf) 

oilA-ls^ o«^^( 24 ) ^^(dr( = D2))* (Tr) °1lAi ««:^^(24) ^Tll(dt) 2] 1/2S. ^ ^ Si^-. o^zlA-j 

(23‘)2) ^<?lf^(48)2l ^tDo)] ajsil -f-A]^ ^ Sicf. 

-t-Sl-i^ 1 

Dl+D2 = dt (Dl=D2 = dr) 

IL 42] (b)-^l £A]tl- »-^7^5AlAj-*l(200')4 ^o] ^ S^AVf^ (30)01 ^ (Rf) ofl ;§-f, 

*l-7lSl =^^«l-Al(2)ofl h)-<4 ^o] A-s|iol7,d(52) 3l^(D2)o], ^“1^(48) ^^KDl')^ ^<+#(30) ^t11(d 

3')2l ^a-ol-T^lS.-^ ^Al-cg^(Rf)oilAdo^ o«7g»(24) -f-?Hl(dr( = D2))* (Tr)<H]Adoj Q»:;g^(2 

4) ^Tll(dt) 2] 1/2S ^ ^ 

2 

Dl’ + D2+D3 = dt (Dl' + D3 = D2 = dr) 

<H7)Ad Aj-7lSl =^«1-A^ 22] ^711-^ ^Til-^Sl ^TfloltJ^, 7>^^^J£S1 '^■7) 

21 ^;^1-1- o>^Al7];^l ;g^7]- o;(cf; Ziem (Rf)oi]AdSl Qfl^^(24) ^;7(|(dr)2l- (Tr)°flAiSl ^ 

^#(24) ■¥-7fl(dt)7> 21-21- ^;41?jt2l 15% ^^21 tflel-^ #e 1) »-«^SAl^Aliici- oi^^sl haI* ^ 

9X^. 



olsHl -S- ^-^]0fl2l -3»A^aAlAj-^loiiA-l ol^sl^ ^ ^-tl:#(30) ^ °m(22)2] <4€^ '€: 

<^^(22)^ Till 'gAjollo^ °-^^JLAl;=y-:al(100 ^ 200)°flAi oflA]^ h>s 1- :y-o] ^^^(23)^ oj^Sj-ol ^ 

A^S:l.ol5. 51:51 ^<^#(48)21- 3. ^oil ^A^^ =4^(23')^ 01^*1-01 ^a^s>o^£ ^^f^(23)2l ^o4 

^(48)21 21-21- ^A|.<^^(Rf) 111 “5«:=a^(24)2l ^ Slcf. o]®>oflA-l^ ^ 

*1-01 *^^(20) ^ S}-^!-^-^ ‘§^( 22)21 >S-A-llt!- ?-2: ^S§l=?!-cl-. ZL^JL ojsffil £^<H1 SiolAl. Tfl 1 ^ 

AHlSl qB jEtAl ^V^l si ^A^^^sf 7]^-^ :Q-^ uj-El-xfljl. c>l7]AlSl -gig 



:E 5°ll SAl^ ^AjaA]Aj-^l (300)^ i ISl (b)ofl iAl^ ell^5.Al^Al(100’ )2l- D>^7l-Als. ^A]-<g ^ (Rf) 0)1 <?> ^ 
^ ^-t}-^(30)ol ^Ag^nl- ^ ^A).<^^(Rf) vfl oB;^^(24)2l ^ 5^-t]:#(30)2l ^Ag^cl-. o] 

<5^Aga.Al;g-Sl(3O0)^ -3 ^a^Sa1aJ.:^1(1Q0’ ) <4 d}^7>a1^ -¥- 2 l-<^ ^ (Tr)° 11 ^ ^ ^^f^(30)ol ^a^sIa] ^o_s.S. -f- 
2}-<g^(Tr)4- -f-4*>^ ^ol J^A>^^S.Ai ^A^s).^ ^S1 ;^^ol Siol ^si ol^S .^01 



5. 6<H1 S.A]tV «Jl^SAlAj-Al(400)fe ^A><^<4 (Rf)o)l ^a^^ ( 30) ^l- :f-3 l<g (Tr)<Hl 

S. ^A^^ ^ ^'i>^(30)2l- ^-a- -f-Tfl-i- SZ^ol ol 

^ Sj-A}-f^(30) m -¥-'^#(54)01 ^A^s>^ ^ >^0)1 ^5l^El#(10)ol ^A^^lcf. «}-A><g^(Rf) m O^Ag*(24) 

21 -¥-7il^ >!l-Al-^^ <^^(22)21 -¥-'^#(54)’S- -S-^711 ^ ^a 4^S1 oflESl^ A)]^<4 u).^7l-Als. <^] 

♦ -i-ol °}3.^ ^A], l-slolDls. <=l^Al* °l-g-S}ol ^Aj^ Ai ^c). ol ^A^^ s§- j^A}-#o] ^ A^ 5 I ^ 7] (:& ^A^ » 7l 

J4)S1 ««Ag^ ^ 5.^01 ig^5>S.S. -f-71121 A)]ol7> U]JE^ 01^4- 
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i 7 <H 1 iAlt!- < 2 ^^ 5 .^ 1 ^* 1 ( 500 ) 71 - ^ 2 l^Elf^( 60 )’a- ^-t>*l 7 lfe 7 l^^ 5 }-^ ^ ^el^El <^^(6 

Oa)4 ^el^El <^^(60b)# ^ ^-a- ^el^El <^^(60a)’& ^*l-<^ (Rf)<Hl cfl-§-5>c^ 

olfil- ^®1 El #(60) 21 <a-#oll # l^-^V7l#4- S-Mi ^ SI El-. ^ 4a ^el^El 

#( 60 a)’S- -i-a^ ^ 5 ^^Ei#.-i- 7 ti 5 a“fl. ^ai-°i 4 # #^ 711 * ^aaa ^n^i- a-s-a^i ==r si 

El-. <^1* i-oi <aa^si ^ei^Ei# -g- ;«ii5s.. «aa°i i/^n2i si^i-^a aaTiuoni- ^°] asi7»i- 30wt% ^7va ^ 
aTii^iis.# -^^1 ^ \.7(m^ ^Ei^Ei#-i- a 4 -a ^ei^ei #( 60 a)* ^ siei-. a 4 

a ^ei^^#( 60 a)’ 8 - aaTiii- ^aa*ia ^ei€Ei#( 60 b )4 ##a 5 a a 4 a 4 a^Tii a^Ei. 



#-§- £ 8<>ii saa < 2 ^asaa*i( 6 oo) 2 i- ^©i i:]ia7i4: tisi aa°ii a 4a aeiaEi#( 60 a)* asiaEi#(6 
o')ir aaaas- ^ei-. a 4 a aeiaEi#( 60 a)^ aaa^iRoai a^a-^s. aaaa aa<Hi aaaa 2 ) a^'S- 
a 4 aa( 3 o) 2 i a-?- 21 - o>a 7 i-as. °j?a 5 aa*ia - 8 -£.«hi 14 a aa^Tii aaaa ^ei-. 



s 9 «Hi s.aa 2 » 7 ^ 5 aa*i( 7 oo)^ qia 7 i 4 ^21 -g- si a 4 ( 62 ) a 5 a 5 a (a 4 aa( 64 ))^ ?i^ei-, 5 si 7 ia( 

41 - 1 - #a #i737:saa7ii(62)) 5^21 aaaa(Rf)<Hi ciiaa^ aa<=>ii a^aa ^aa a^a-^s. aaaa. a 
airf-aa ^a-S: a* i-a as. aa^aa^s. aa^ aa. aaaa aaa 5 a-& aai 2 i 

3.7] ( 7 > 4 # aas.a a^) 7 > a 2 - 5 jtana aa^ia sa 7 i- a o. 5 -i^flna aai-flaa. =>■ aaa aaa a- 5 ^ 
aaaaa. 5 . 5 aa aaa 5 ei 7 i 4 ( 62 )a 54 ^ 1 . -^Ei 7 i 4 ( 62 )a #asa a€- #ai-i- aaaaia-t 
-i-a si02s. a-f-aa)^ ^aa^sa a-4- aaaa^ a^a aa-^a. aa 5 a 7 i 4 ( 62 )a 5 

^ 5 ^ 5a 544 aaaa(s.aaa)a 3:aa a 4aa5s.Ai 7i#aa. a7ia s. 9 a s-Aia aoiiAi # 4 
aa(64)-s- 4aaa(Rf) a^a^s. aaaaa. aaa aa7>as. 714 421 aaa a 4a#( 

64 )^ 4 aaa.£ aa. 5 5 a 7 i 4 ( 62 ) aa^ii 714# oi^aa^ aa. 



54 s. lo-Hi £-4 4 4^544*1(800)4 4a aaaa-ta^a 7i4(70)# a-§-45s.a a47i4aa aaa 
(£Ap^a) 4 - 7544^1 -# 2 :-i- 4444 ^ aa. a a a 7i4(70)’8r 3 aa a - 5 s. a a (retard 

ATioN:aa*i-) 4 - 44 - 4 a ^ 5 . 45 a^ 5 .aa aa^^ai a 4 (RETARDATioN:aa-*»a ^s.^ 45 
7i4^ a-§- 4 fe aa aaaaa. aa5aa*i(8oo)4 4471-^ 7 i 4 ( 70 )* a -§-4 a a2i#- aii aaaa aa5 

44*1(100)4 4-S- 44a. 44-714* 44 *4^4 7l4(70)* 4*4 a-E- °-Jja5a4*Hl£ a-8-4* 

aa. 



£ Iia £44 a 4 54 4*1 (900)4 44 44 = 714*^1 a-§-a* -¥-4444 7 l 4 °ll 4 4471 #* 44 a* a-§-4 
#5 aa. a 4 54 4*1 (900)71- 4 -aa* *a^a 7i4(8o)* 44711 * *444 aaaa, 4 44 

7 i 4 * 4 -c-a. i-a^a 7i4(80)*-. ai* -ta PET*aa PEs* 4 (°ii£aii: 7 fl.g.)o)] ^si^i-aia aaaa 44711 
( 4 * a a i/flTi)* i 5 - 20 wt% *444 7 )is.* a-§-aa aaaa. 

£ 7-£9^ £ 11<H1 £44 ^4544*14, *t£ 4 444-i- 444 457} a5££. Till a4“lia a4544*l 

7> 4* aa<Hi #7>s.. 7112: ns.7-11^-1- 4-444 * aa(7ii2: -47>* 71 ^vai^ # aa.)* aaaa. aa57i7j-^i 
* a=ai 4 * aa* aa* a-*a. s£ £ loa a 4544*1(800)71 4* 4471* *a^a 714# a-§-4£s.4 
444* i4 7fiii=4 *71- aa. 7112: 5s.7ii2:a 444 a457i4*ia *a4-i- ei* 4444 * aa. 

(Til 2 44 a) 

7112 44 aa a 4544 *i* Tin 7 i^(«j] si-as ^)a aa** aaa *£ a^a^* a*i€ ^2 7 i:^( 4 * 7 i-^) 

a a4*(447i- #)a 4 44*a a*ia* aa^i ai ^^hioi o^;^^a);#^]si- a^a. a 2 44aa ^4544 

* 1 * aa4 £4a4, ai *4aa a4544*ia *-7^^4,2i. ^^ 21 . 05 . #.<a?!- 71 ** a* *• 

3 :-¥-x-i- -T-aa^. a 7 i 7 -i#. n 44 * 7531 : 4 .^-. 
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-H- M]2 ^^1(1000 ^ 1000■)2^ 5. 12Sl (a) ^ (b)‘>Il 

£. 1221 (a) ^ (b)<Hl L+El-'a 2 «;§sa1;»^A1(1000 ^ 1000’)^ ^ 421 (a) ^ (b)<Hl ^E1■>a °-«;^SAl;^j-Al(200 

^ 200') 21 ^ ^"i7l^(9)2l BflAl^V ^ofl ^Vig-^vd-. 



°l7l7.-] S. 1221 (b)°fl S.7-1^ «l-2l- :y-o) ^<+^(30)^ (Rf) <H) cfl-§-5l-<^ ^^^S>al, 2. ^ 

f^(30)^ -¥-^7l4&(9)Sl n}^ ^ol) ^ ^^#(30)# 2f?]- BTfl 

^ ^°1 ^ ^^#(23’) -9.^ a1^1-«^1 ^^#(23')-9.S.^El «li-i-el #4=1^ ^2l cfl 

-¥-^°] ^ 5^^f^(30)^ -i-2l-^>S.^ ^ ^^#(30)2f ^^^(^A)-^(23-))e1 7l5l7l- ^'^71^(9)21 (ofl«- 

Irol 0.7mm) ^7>^o)) nl-sl-, % ^'tV#(30)2) ^^l-i- 37ll ^o] ul-^aie>c1.. (Rf) o)] cfl-§-sH 

^ ^'t>#(23')2l ^o]^ o^;^XAls.c f-s. "^l^sl-Tll ^ 9X^. 



2«^iAl;^^](1000 ^ 1000')^- ^ '371^3- (9)21 ol^oll ^ l^'i>#(30)4- Tfl l ^a]c^1s 1 ^^SA];g-;Sl(200 ^ 

200')ofl BlSil 7ll2:7> ^J1 ^-g-^ol] Cfl^s1.7l 4=1-?-'^ 7]^7>S. ^ 5acl-fe o]^o] 5J4. ^ y]3^ 

(lOOA, 100B)21 ^ ^>^7):^(9)2l a}-^ ^ a^ofl ^ ^^#(30)^ £l 

S.S.. ^ ^'t]-f‘(30)2l 21-Sl-o^ ;^]3- ^.g-0] 7j §>5].^ <y o] ^cf. a ^^f(30)-S- 7]] 1 

^T-Hlsq- v}^7}^]s. olE^ 7M1 m}-^ - 9.S. ^ ^ ^^^(30)^ ^f-4- c.]^5>o^ ^ 

^1-i: ‘=1e1 7)-;^l E}-<yfi)(c^l* ^o] sj)^ 37 I 7 V cl-.g.) o)-§-^ ^ Sin. 

*l2l ^Tfl cfl-§-Al^ ^ Sicl-. 



7)12:^:^* ^§1=^^ ^ $X^ Jl2|-(71 ^7>41-21 3:3).)^ 2^ 1000) 21- ^O] ^ :^A>#(30) 

^ 2^ 7g a AlAj.^]( 1000’) 21- ^ol ^^>#(30)^ ^i:f. ^S] J£ 132fl 

£Al?)- ^TgaAl^^Ki 100) 21- ^o] ^-i^sl ^^*(90a ^ 90b)-i- 2fl=§ ^ a] ; g-Al ofl a^ ^ -f- 7) # (9) 21 a}-^ 

^2fl ^A^5l^ ^^^(90a)^- ^'37133- (9) oil ^^^7l7l7l 41^V ^S|-7fl2. ^ 't}-^7l^-i- Afljg.1- ^ 

^^<i#(30a)4- ^ ^i-#.9.S.Ai ol-g-^ ^ $X^B.S. 7112:^^1- e]^ ^ ^ ^^J-S.^l2l 7>^tb 

?b 217)1^171 ^sl)Ai£ ^ ^<i^(30)’ar -¥-^71:^(9)211 <y^e1o1 aflAlSlfe 5jol a>^3j«1al, iEAl3l-^2^ «1B1^4- 21 
^^2flA-l5. ^ ^AV^OOa)^ ^^33-(90a)2l -¥-'^71^ (9)^1 Si ^^v^^S.a- 1 ol^g-^l^ SoJl^olcl. 



^al7llS.A-l 7l^^ ^ ^ ^<i#2l 7llS.S.Ai^ Zl-f. ^7131 ^^7il(D)lESli 7)lS.S. ^)2fl ^ 7 >a1 ^ ^ 

aV;^ 1 Alls# ^^«l7ll 01-1-^ =^ o|d. =^71711 ^^1-;^ls.A-l^ on* S11#;^1 ^^Ml, ola^Tll ^^1-711. #Elolnls;^1 

^Zl-Tll, ofl^AlTlI ^S}-7im ^Sl#7ll ^abTll# Ol-g--g 4^ 5)C1. ^^AllSAi# Afl 1 7^1 ^ ^Aj-^.g. 

21- °>2>7lAl Alls# ^51 Ol#^ ^ ^I^.. 

£. 14°ll #^aH1s 1 cl-# sn 7^ S.Al;g-^l (1200)21 SAi^ltl ^^£# M-El#c1-. °-^^SAl7j-Al ( 1200 )# £ 92 II S.a 1 # 
Till -gAHl 7.1 ^71(700)21 ^ ^#‘f‘(64(3.#iE^))2l -B-el 71^(62) 21 af^ aaofl “."AjaAlAj-^] d 

200)# 2fl a Ai^^l (700)21 ##^ss ^ $X^. 

‘H71A-1 s 12211 SAl# a} Si ^ol jg- ^AV#(64)# ^7l«g ^ (Rf) cHl tfl-g-^lol ^-^^*1# ^^^211 a1#_ s 1 

221 (b)2ll SAl^ “jj^aAl^^l (1000')2l ^ ^##(30)21 Dl#-7l7ls ^Al<^^(Rf)ofl cfl-§-Sl# 3^- ^Alf^(64)2l 
^^4- ^>7.1<g^(Rf)S1 ^ajSClHTll SI# 5l<7l Bl#3]SlCl. 



S#ol ^Ag^ -#5171:^(62)21 a^2fl -#Sl7lJa-(62)2l #:S#3l Cl# ®^## 5># f-ol Si02 

s ol^ol^l#)-# ^#S1# #^ol sg^-^^cl. olsl ^AgoilA-1^ -#5171^3- (62) 21 S#a^ 

S#5^3l Jgf1^2l(SAl 7^51)01 ^^ol ^ ^##SSAi 7l#tb'#. -#el7l:^(62)2l al^t^oll ^^*-1- :?1# ^Ago]] 
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-H-b] 7)*(62)21 ^^>-^l?l7) -^el 71^(62)21 

^ -f-'=g^> 7flSl- o)-§-^^S.Mi. ^^7] 7)^A)^ ^ 5acf. 



<^7]A-1 s. 14«H1 S-A]^ ofloj]Ai sJ-A}:#(64)-ar, ^A><^^ (Rf)ofl rq^-g-sl-c.^ 

3f d).^7>a1s. 7)^9- 7^3] ^ ^^f^(64)^ ^cf. £ •^e)7]^(62) cfl-tlof) #e|-A;e) 7)^4- oj-g-s)- 

(71)3^ A] <41) 



7ll3 -^Ajo^lcq qn;^2A];a-;^l^ 71l2 -^Alc^S^ QM^^a1^A)S^- d]-^V7>a1 S. T)]2 7)^(^^7> ^) 2] ^) O)) 

^ ^:n. 7fl2 713& al-^^ ^7>S ^a]S>^ ^]2 ^A]C^]S) 

^^Sa 1^J-^1<4 CfHC+, 42 ^A]o}]0^ t+E^..^ S-^oflAi. ^ll ^ 42 ^Alojlo^ ojj;^sAi^j-^ls:i ^A^Adl 

S\- ^4- 7]^4 -f-^ %5i-?-J:l- <^7lAife n ^r^-%r A^E^^cf. SE: 'i'^2] :?V 

^s>o^ •¥■'1^^ <^^(20) ^ ^A>;ji^ (22)21 ^>Hl ^ '^'^Z Al^tt^l-. 



^ 2)^ 7ll3 ^Al<Hl2l °-«^aA];^^](1300)2l £A]aiy i 15°fl Z 15<Hl Z^]^ 4^SL 

a1^a 1(1300)^ £ 1221 (al^Hl Z7]^ ^^itAlAj-5l(1000)2l :&#a> s^ao)] 11^^f^(‘tVEl#Eflolo^(94))4. 

tb ^l-Hl ^'3-tl-'4. 

7fl3 ^a]o 1|21 <2^^a.Al;^;Sl(1300)2l ^ S.^4 ^A^^ *H-^f^(94)-8r -f-^AllSS. ^A^sloi. a^ol] 

4- °1 «o*-^#(94)4- ?b^Al- •yA>®).^ ^-t}-^Al-(AV^)^nl-. ZL ^Moil- o^^^SaI 

aJ-a1(1300)21 ^^7} ^ a^oflA-1 ^41^21 714^ ^A)(7j^A]-)7l- 2l7)lSlol ^2l H) ^ o] §)^ 0]Aj^^ ^ 

Al7> ^^^Cl-. 

'S-^f^(94)^S.Al^ 0^1-1- -l-ol <a-f-:5i4-A>;<)l(Bjg'^Xtl;Sa) AGSl^lM- ‘a-^^^A).;^ll AG30O] ol^-^cf. «J-^4(94) 

2l ^«b^i -^A^^ <J}:El-i-e)H i^l-sl ^zo\] 4el- 4 ^^s1aI. 11-^#(94) ^^21 3^Al(ig5 't}■^^^^)■fe- ^1= 

30/an'H)Al of 150;aii2l vflolDl, oji, 5J^cl-. <it <a-f-^'§-7>>7i)(B JK^Xint®^) AGS 

121 ^4 sIaI-^ $1= 47aot- 21= 52/ffli2l -S-il- ^Z, <a-S-^i?'A>Ail AG3021 ^IaI-^ of 95iuni-2l= I40wn2l 



f^eflol ^A^4- «^^aA]Aj.^l ^■s] 2lA](:^>a-«^ 5.^ ^a^vej: Bl^jo^ o]^ t!-^)7> 21= I20xfln°l5l-Sl 2«:^aAl 

^J-aHIaI^ «bsf ^4: 5.A14- ^^a] 7|7) ^Sfol ^^^tb ^4 SAl^^oll K7]2] 1-^’a^ol ^A^sf 

4 <aol ^nf. Ol SAll-^o. ^Als).?)) 5l °s. gl-4 4-^1 f-'HlAiSi A)-4 .A]o 11 SAl 4-^01 A-lSfsl 

o) ol^cl-. 

4^ °1 aA]4-^o] ^^>4- "llseli Aj._o ^ H)]<g^ 21 tb -¥-obefl2l ^a^ 

oil 7l^s>4 7^-ir 42biJll4 444 47l4S7b a)| 7)4 44 4^<>)] 7l«?]tb4-. 

44^ SA14-4-4 44-^ 4^iEAl^Alo))A-l5. ^A>^ 44aAlAj.^]o)]A-l£ ^A^g].:^Cll. SS) Slih'34 is. -f-ib-S-^ 

S.A14- .f. 2 b^^i!l- ^Ab2.= jEAii- «5sbfe 1-41 4 4- 44- -f-41-4 4-§-l 4^S.Al4A]oflAi^ o] sah-^ 

2] 4 OL 014-4- 0)44 14?b4-. 

4-41-Ab 4=4-1 °-^4 .h:a14-aH]ai^ 44i44 Is. -f-jibU^ iT-b'^-^oj ^Ajsjas. 4rt44°l ^7)44 

n^zz a))<a^2b 4 -aH ^ l:^b44£ 44 ^7)44 ^^zz Hfllflcb. 44-Ai l-4#4 z^ 

4- 44il4, ^444 4 Sb414<^l 41 ^°}^7} 1a^44. =l 14 XA]-i-l=4 14414^ 4ss ajj444. 47 ) 
A-1. o] 544-^4- «i-14‘4 -2-1 444 ^7]=f-z 4444 447b 4-^^4 144144. 
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-g- ^*•'30)1 ^^JEA]^j-*l(1300)oflAi cfl^7l^(100B)-a- ^ ^<i#(30)-i- 71-7H, ;^il i ^ :^]z '^a1<^)2] 

^Aja). d>^7>a]^ afloljj] ^olE 5.A]7> 35lJl o] ^ ^^^§^(30)01] S]®H -r-^l-sflal 

mi, SA] l-5<a^«^l i4€- S^ll-^o) s.'-]?} 



■& ^'^<^1 (1300) oil T.-!^ cfl^7):^(100B)oi) ^ ^^#(30)0] Bl-ol^^^El <y 

■T-^'^.^ (Tr)-i- -f-^^l-^ <aAl-Sl.JL ^T-I-a}^ <^<^(22)°il Sls>ol ^A]-5]ol ^Aj-cg ^ 

(Rf)^ ^'8:. #^)-£l7l Aioil ^ ^A>f.(30)^ ^ ^'tV#(30)<>ll 2l*>ol ^AV^cf. a) 

2^-^i *i’-^#(94) Jl^j!l- Sji'g^ (Px)°i) SltF -T-ol-^il. *S-^f‘(94) S] ^ -^-oj-Eij, ^ 

94) (Rf)oi) S)^ -f-ol-eilal -^A^ol olAils] ji, ZL :gJ!l- ^a] -M-^oj^o] §)^ K^]7\ 



-T-<^l-sfl^ JLj!l-fe, S. isofl S-A]^ «^^^i7.1^Al(i300)2b cH%1=7l^(100B)Sl H>^^(2}- 

%A]- ^)oil ^ ^'tb#(30)* ^°1. cfl^7]3a-(100B) 4£)ol] ^ ^aJ.^(3q)^ ^ 

SEtb -f-ol-eilsl 1-Aj# ^A)]«l-7l 4lS||7.i, ^ ^'t>#(30)-& cfl^7l:^(100B) Tl^l ^aJs)^ 5J0I 

o)-^2]sl-^. 



ZL^JL £. 16oil S-T-ltb ^^SAl^A] (1400)Ssl- ^o] ^ -sg-si ^^^(gOa ^ 90b)4- ^ St-] ^J-A lofl o)c> 1 a^ 

^^147] ^*)-ol ^'^7]:^(9)ol wl-^^oil ^^^(90a)^ -f-’^7l:^(9) Aj-olofl 

'ib^(30)-g- 5J0I ub^alSl-cl-. S. ^^>#(30)0] ^^^(90a)2)- -f->^7l4a. 

(9) SI ^o] Hf^zisl-cl.. 



■& ^^Hlsl -2l?^JEAl;g-^loil Si<>l7.i£ (Px)°il7.-lal -f-3).<g^ (Tr) ^ ^ (Rf) s] uflA]:^ aj-x] a] 

^Til ^1^5)- Til ^14. ojsl-oll E 3j.cg ^A><^^(Rf)2l B)|a1<4121-. Z1 U)! a) c^j ol] A-l $a) 1$1-J1 

■t-tb^obeil ^^SSl ^oio] sl^^7l^^oil cflS>ol 



°i7sl £ 17011 q-Eb^fl qq ^o] ^q<^^(Tr)c>l Slrfc'S'^ (Px)q ^oj-ofl ^A^siai. qAi-<g ^ (Rf) oi ^ 
l-eiqs.-^ ^A^siq_£ oiq :g-ol uliqsl^ S|4i‘gq(Px)q ^•ils.q^(:7i ^ q^)<Hl cfl«llA-l^ ^A^sl 314- 

qqs. 31i:'gq(Px)ol «ll<iq -71^3:71- ^Aliq^ -i-qoll, ^(Tl)^ :f.q<^q(Tr)ol :lV^(T2).2. 

s. u|l<g:g ^ 7 lq 3 ,q^ 4 .Aj .S(RI)^ qq‘^q(Rf)°l ^^(R2).9.S. Hfl'fiq ^7l-?-2i7l- S]dt«g 

‘^ (Px)q 7>S.q^t(^-gr ^ q^)oil q«llA-l:£ D).q7l-Als. 4"rSl ^7]^2l7} ^Aliq-q, S. lofl i 17 ^Sl 
(a-h)s. SAiq^ M. 5bq <a3ill- qq^aq. q7lA^ s iq sb-ar qq<^^(Rf)q ^q^g^CToq Ui7i- 9:1?1 2 

o»:^ Bfl^oflA-iq sboiq. 



IS- 1] 





a 


b 


c 


d 


e 


f 


g 


h 


mpst 


68 


31 


28 


28 


68 


45 


59 


138 



aq s 18011 .£Aiq qq ^oi .^qcg^(Tr)q q>g- i-efl* q qoi qit<gq(Px)q q=a- 1 -ei)# 

q qq ^f-q^g « (Tr) ®i •f-q<g«(Tr)# 1-B^qs.q qq<^^(Rf)ol qA^s]q^ ^ 

q. °1 q^<^q(Px) 2 l qs.qq ^ 7bs.qqq qqq qq q=^q ^7iq2:7b ‘^Aiiqq. a 3011 £ is 

q q^:-^^(a-g’)s aqq^ ^ qq qq-dq. qqA-i a 2q q-8- qq'gqcRoq -¥-qogq(Tr)q >aq 

«)7b 6:4 ^ 8:2‘?1 2<?1 a 1^ qq qi^o]iA-iq qoiq. 



21 
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b-T-2l-<3^2l ^21 «17>6:421 




3 


b’ 


c’ 


«»• 1 


e' 


f 


g' 


mm 


53 


44 


24 


CM 


50 


112 


71 



HVAVcg^j!). b]7}8:23] 





a' 


b’ 


c’ 


d’ 


e' 


r 


g' 


mm 


62 


51 


27 


27 


146 


135 


188 



O-^JLS. 19«H1 £Al^V :^o] 5|^c^^(Px) tfloil ^ (Tr) °1 S)d;<g^(Px) 

S] >H1 S.«o’-^‘H] ^^‘^^(Px)°l «ll‘g€ ^7l^^7} #7}]sf^ •§-^]°11. -^(TO^r 

^ ^j!).<^^(Tr)ol iatflS. ^^(T2 ^ T2')-^S. ufl'S^ 4i^S] -^(Rl)-g- ^ (Rf) °1 

:?V^(R2)^S. »ll<a^l ^7l^S7> ^7l)^Vcl-. :^4i<^^(Px)Sl 7>S.«J-^(^^ ^ ^7] 

^2^7} ^Tlltbcl-. S. 3'Hl S. 19 #S^3:(a" -g" )S. ^ ?;tsl ‘^3^11- <=>^717.^ S 32) St'S: ^ 

7-l-<^2^(Rf)2)- -f.J!l-<^^ (Tr)2] Hl7> 3:7, 5:5 ^ 8:2<?1 3.5^ 3)1^0117.^31 Slroltf. 



I a 31 





:f-j4<^^3l Hl7> 3:721 




a" 


b" 


11 

c 


d" 


It 

e 


r 


g" 


'^/;mi 


34 


80 


14 


14 


115 


50 


40 


^j4cg^2l al7> 5:521 7^-^ 




n 

a 


b" 


c*' 


d” 


II 

e 


r 


g" 


•^/jcmi 


59 


55 


26 


26 


114 


49 


40 




2 ) »l7l- 8:221 7^-^ 














a" 


b" 


II 

c 


d" 


e” 


r 


g" 


^/m 


85 


28 


39 


39 


114 


50 


40 



^ >^*^oil 2^^ O«;ij5^Al^J-^l(1300 ^ 1400)0)1 Si<olA-)^ <iAl^ Hl-sl- ^^31 ^7l^2:Sf, (94) °1 

^^Sl ^7l^2:Ofl 31 tb -¥-ol-e-)l2l ^t^o] o^TJlSljl, ZL ^S!\ S.^! -i-a-'a^ofl 2)^ aAl^g-^o] §)^aAl7> ^ 

^#?b ^•^l‘=fl 2 l 3«7giAl;a-^l7> ^HlSV^ n)lH®li7l:e-4 c)1^7l:5a-3l 3i^-8: ^-f-o)l ^Tll ^ ^ 

Slcf. 5. ^7l >gAle^lcH]A.|^ TFT(^^ 2 ]- s€^l=i:^)-l- ®l-§-tb ¥■§■ °lls^ii^ ^^SA]^a 1 ^ 0^1 Alsl-SJ 0.14 ^ 

^ 0]011 ^A^Sl^l ^jl MIM 2l7.}% o].g-f|- :^.f- Dflee^A;^ ^^aAlT^-Am D)lS®li^i^ '55{^aAl;^Al .§■ t4.g. 

«^^Sa 1 ^aH]s. ^nf. 

’^Hb-'S2) .11 2). 

^ ^'go)! 2 )^ < 2 !^^aAlAj.^ls ^V.!^3l 71:^31 ^ ^ ^^ 2 ) «g ^ vflcHlA.) 

5§^Sl-£.S. 21-71-21 ^ <a^tb -^7)1* OfEbA^ ^ ^7\S] 2 I 

1 - z^z^S] aAlS=.o)l ^2131 .^TflS. ^ Sic)-. a^l* o-^^SAlAj-^lo 1 ]A.)^ ^Al-<g« 2 l o^ f. 

•t-7111- -^7)131 1 / 2 S. ^^s.'W) :a^^ 2 i s.^-]^ ^ Slt^. 
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^7.1-<g<^o11 <aA].S;>^ ^^^.]?]S.S. 3)1 o] 3] SJ-oIeo] 

"r BL cfl§7]^2^ ^J!}-«g^o1] ^ -f-3)-'^^^ 

^]s] ^j!fcgc^o)]Aio:i a.'^^A>7> ^^;y^oii4 ^^71^01 aAi* ^ ?v^ ^2)-<g«ofl 

^ f^°ii <g7i-t 4s.^ oi-§-s><^ a-goi ig^tb ^ “^71] ^ 

^ :g.Alofl «VA><g^ ^ ^Cf. nflss^ii 7llSS.Ai. DjEe^^ 711S.S1 ^^l-i!f 

^^1-* <a7}(^^7il)# -S-aVa]^ ;»lls.l- °l-S-«l-<^ 71^3-^ 

:gE]^o]i4 71^3-4- ^ 7)^Alflfe 5J o] 7>^e)-c^. 2« Jg S. a] ;^;S] S^ ^ Sinf 

ol<4 :^0) ^ -^tH, -as] m =7fl-i- Aj5^S]-7ll TflcHsl-^ o] 7>^«Vjl. 

^^21 SA]4 ^ ‘^=-8-^ °-?l78aAlAj-Al7> 7ll^^^^-. 



(57) ^!^2) 'il^l 

1. 

Afll 7lAa-3l-, Til 2 7]:^3^. ^V7l Till. 7]:^ 3) Aj:7] Tfl 2 7] 39: ^}o]o\] ^ ^ «2«A^^4- ^j7. ^A]* ^S>7] ?}■ 4=r2) 5^ 

2 «^iAlAj-;^]ol) ^o^A- 1 , 

^7] ^>7] 4l ol-§-S>o^ -f-3l-2.SS. ^A]* :f-ji).cg ^ ^ 

7l A)l2 7139- <yA|.-Sl.^ ol-i-SM ^A>2. = S. SA]* ’Sl'A]- ^ -2- 7 Va1 , 

-^>71 Till 7]39-^, ^>7l ^6\] ^V 7 ] •f-’^ ^ ^ 2 )- -^V 7 ] «VA].<g<^^ ^Al.:^^ 

7>a1t^. S. ^7l Afll 7139-0) ^7] -f-i^:?!^ ^7] ^Al-;^^ 2) >^-7] ^S) 7)-Z)- ig^«:l-31. 

^7] 7fl2 7]39-g: ^V7] ^AV^g^o)] ^ :^A]:f^ 4 - ^7] o« ^Sl ^^-71 ^ ^>7] ^3^cg^ofl 

7 >A)o)_ S. ^7] 71)2 7]39-o) ^7] ^ 2 ) H’a'& ^>7) tfl 5 ) ^7] ^A)-tgQ^ uflol]A) Z)- 2 )- ^ 

^ s)-fe '3« Jg a Al Aj-^) 

7)ll-%*-ol] Sl«HAi, 

aJ- 7) 7i]2 7]:^-a- ^’•7] ^3)-cg^oi]£ ^V7) ^ «V^ <5^^aAl;^A]. 

^7) 7)]2 7l^^ >^i-7l ^Al-cg^ofloV ^7) ^ SV^ ^A^S.Al;a-Al. 

4. 

TflllJ-ofl ^O^A-). 

^»-7l 7fl2 7]:&-g: ^^7)^^ '^7] ^ Aj. 7 ) -f.i^ 7 l 39 - 2 ) Aj. 7 ) ofl ^ ScH) ^ A^ £) ^ 

^^SA)aJ.^1 

5. 
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^’•7) 42 7]^-e: ^^7l:sa-^ •^7] ^ ^7] •f-^7]^Sl §tt7> ^4 t}^ o«;^ 

X7-17»^A1. 

^^^J-6. 

>a-7l 42 7)^31 ^#71- ^4 ^7>s. 7}4^. 

^7] ^ -^71 -f-'^7l^2)- 7J-7] AVo] ofl ^ ^ ^ ^ S>fe ^ Sa] 7j-A] . 

7. 

^>7l ^ ^^#-8:. ^7l -f-^71^4 >y-7l 7l^Sl-^ 

8. 

Afll-^<H1 Xl<H7i. 

■^7] ^ ^^A}:#-g-. DflES^^ Aflss}-. ^y-Al DflESji Allss] #^l-j2)- t+€- ■aA}!- 

S. °-^5gaAlAj-^). 



9. 

. Afli^ Afl2-^ # <H:bi SZ'HAi. 
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